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Enrollment No:-___________                                                 Exam Seat No:-________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer-2015 

Subject Code: 2TE03EMS1        Subject Name: Engineering Mechanics 
Course Name:Diploma(Mech)       Date :5/5/2015 
Semester:3         Marks: 70  
          Time:2:30To 5:30  

 _____________________________________________________________________________________ 
Instructions: 

1) Attempt all Questions of both sections in same answer book/Supplementary. 
2) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument prohibited. 
3) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
4) Draw neat diagrams & figures (if necessary) at right places. 
5) Assume suitable & perfect data if needed. 

_____________________________________________________________________________________ 

Q-1 Attempt the following  

 (a) Define Dynamics 01 

 (b) Define Vector quantity 01 

 (c) 1 m2 =.................mm2 01 

 (d) 1 cm =...............mm 01 

 (e) Write principle of Lami’s theorem 01 

 (f) Define Moment 01 

 (g) Define centre of gravity 01 

 (h) Define resultant force 01 

 (i) Define mechanical advantage 01 

 (j) Define self-locking machine 01 

 (k) Give equation of velocity ratio for simple wheel and differential axle 01 

 (l) Write equation of law of machine 01 

 (m) Define power 01 

 (n) Give Unit of energy 01 

 Attempt Any Four.  

Q-2 (a) Forces are acting at a point as shown in figure 1. Find magnitude and 

direction of the resultant. 

05 

 (b) Explain parallelogram law of force and derive Equation of resultant force. 05 

 (c) Two tensile forces 100KN and Q KN acting at a point at an angle 900 

between them. If resultant force is 200 KN, find value of Q. Also find 

angle made by resultant with 100 KN force. 

04 

Q-3 (a) Define force and explain its characteristics 07 

 (b) A beam 8m long projected 2m beyond right support. It is acted by a point 

load of 4 KN at 3m from left hand support and 10 KN point load at free 

end of overhang it also subjected to a UDL of 2 KN/m over overhang 2m 

length. Find reaction at support. 

07 
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Q-4 (a) Find reaction of beam shown in figure-2 07 

 (b) Find reaction of beam shown in figure-3 07 

Q-5 (a) Find centroid of the lamina shown in figure-4 07 

 (b) Determine centroid of a given lamina shown in figure-5 07 

Q-6 (a) Prove that angle of friction (Ø) and angle of repose (α) are equal. 07 

 (b) A body of weight 25 KN is resting on a plane inclined at 150 to the 

horizontal. A horizontal force of 12 KN is just sufficient to cause the body 

to start moving up the plane. What is the coefficient of friction and angle 

of friction? 

07 

Q-7 (a) In a weston’s pulley block, the diameter of smaller pulley is 4/5 times the 

diameter of larger pulley. If an efficiency of machine is 30 %, find an 

effort to lift a load of 180 KN. 

05 

 (b) A law of machine for simple machine is P = 0.3W + 6. Find out effort 

required to lift a load of 200 KN. Also calculate maximum efficiency and 

maximum mechanical advantage if V.R = 45. 

05 

 (c) Explain law of machine 04 

Q-8 (a) A train weighing 2000 KN is pulled on a level track at 45 km/hr by an 

engine. If frictional resistance is 10 N/KN, calculate horse power of 

engine. 

07 

 (b) From a well 6m deep, water is to be lifted by a pump to the water tank 4m 

above ground has capacity of 4000 liters. Find the power of pump to fill 

tank in 30 minutes. Assume efficiency of pump is 80%. 

07 
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Q-1 નીચેના પ્રક્ષ્નો લખો. 
 (૧) ગતિશાસ્ત્ર ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૧ 

 (૨) સદિશ રાતશ ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૧ 

 (૩) ૧ તિ૨ =..........................તિતિ૨ ૦૧ 

 (૪) ૧ સેતિ =.........................તિતિ ૦૧ 

 (૫) લાિી ન ુપ્રિેય લખો ૦૧ 

 (૬) બળધરુ્ણ ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૧ 

 (૭) ગરુૂત્વકેન્દ્ર ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૧ 

 (૮) પદરર્ાિી બળ ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૧ 

 (૯) યાાંતિક ફાયિો ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૧ 

 (૧૦) સેલ્ફ્-લોદકગ િતશન ની વ્યાખ્યા આપો. ૦૧ 

 (૧૧) સાદુાં ચક્ર અને ભિન્નક ધરી િાટે વેગ ગરુ્ોિર ન ુસિુ લખો. ૦૧ 

 (૧૨) યાંિના તનયિ િાટે ન ુસિૂ લખો ૦૧ 

 (૧૩) શક્તિ ની વ્યાખ્યા આપો ૦૧ 

 (૧૪) કાયણશક્તિ નો એકિ લખો ૦૧ 

 નીચેનાિા થી કોઇ પર્ ચાર પ્રક્ષ્નો લખો.  
Q-2 (૧) આકૃ્રતિ-૧ િાાં િશાણવેલ બળ પ્રર્ાલી િાટે પદરર્ાિી બળનુાં મલૂ્ય અને 

દિશા શોધો. 
૦૫ 

 (૨) સિાાંિર બાજુ ચતષુ્કોર્ નો તનયિ લખો અને પદરર્ાિી બળ િાટે ન ુસિુ 
િારવો. 

૦૫ 

 (૩) ૧૦૦ KN અને Q KN બને્ન ખેંચાર્ બળો એક ભબિંદુ પર એકબીજા સાથે ૯૦ 
̊ ના ખરૂ્ે લાગે છે. જો પદરર્ાિી બળ ૨૦૦ KN હોય િો,અજ્ઞાિ બળ Q 
શોધો. પદરર્ાિી બળ ૧૦૦ KN ના બળ સાથે કેટલો ખરૂ્ો બનાવશે િે 
શોધો. 

૦૪  

Q-3 (૧) બળ ની વ્યાખ્યા આપી બળની લાક્ષભર્કિાઓ વર્ણવો. ૦૭ 
 (૨) એક ૮ તિટર લાાંબો બીિ િેના જિર્ી બાજુના ટેકાથી ૨ તિટર બહાર 

લાંબાવેલ છે.એક ૪ KN નો ભબિંદુિાર ડાબી બાજુના ટેકાથી ૩ તિટરના 
અંિરે લાગે છે. એક ૧૦ KN નો ભબિંદુિાર િેના મતુિ છેડે લાગે છે. વધિુાાં 

૦૭ 
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િેના લાંબાવેલ ૨ તિટર િાગિાાં ૨ KN/m નો સિતવિરીિ િાર લાગે છે. 
આ બીિનાાં પ્રતિદક્રયા બળ શોધો. 

Q-4 (૧) આકૃ્રતિ-૨ િા િશૉવેલ બીિ િાટે ટેકાની પ્રતિદક્રયાઓ શોધો. ૦૭ 

 (૨) આકૃ્રતિ-૩ િા િશૉવેલ બીિ િાટે ટેકાની પ્રતિદક્રયાઓ શોધો. ૦૭ 

Q-5 (૧) આકૃ્રતિ-૪ િા િશૉવેલ લેતિના િાટે કે્ષિકેંન્દ્ર શોધો. ૦૭ 

 (૨) આકૃ્રતિ-૫ િા િશૉવેલ લેતિના િાટે કે્ષિકેંન્દ્ર શોધો. ૦૭ 

Q-6 (૧) સાભબિ કરો કે, સીિાાંિ ઘષૅર્કોર્ (Ø) અને તવશ્રાિકોર્ (α) સિાન હોય 
છે. 

૦૭ 

 (૨) ભક્ષતિજ સપાટી સાથે ૧૫ ̊ ના ખરૂ્ે ઢળિી સપાટી પર ૨૫ KN વજનનો 
એક બ્લોક પડેલો છે. આ બ્લોતને સપાટીની ઉપરની િરફ ખસેડવા ૧૨ 
KN નુાં ભક્ષતિજ બળ જરૂરી છે. િો ઘષણર્ાાંક અને ઘષણર્કોર્ કેટલો હશે? 

૦૭ 

Q-7 (૧) વેસ્ટન પલુી બ્લોકિાાં નાની પલુીનો વ્યાસ િોટી પલુીના વ્યાસના ૪/૫ 
ગર્ો છે. ૩૦ ટકા કાયણિક્ષિાએ ૧૮૦ KN નુાં વજન ઊંચકવા િાટે જોઇત ુાં 
પ્રય્િનબળ શોધો. 

૦૫ 

 (૨) એક સાિા યાંિનો તનયિ P = 0.3W + 6 છે. િો ૨૦૦ KN વજન ઊંચકવા 
કેટલુાં પ્રયત્નબળ જોઇએ િે શોધો અને વેગ ગરુ્ોિર ૪૫ હોય િો િહિિ 
કાયણક્ષિિા અને િહિિ યાાંતિક ફાયિો પર્ શોધો. 

૦૫ 

 (૩) િશીનનો તનયિ વર્ણવો. ૦૪ 
Q-8 (૧) ૨૦૦૦ KN વજનની એક ટે્રન સિિલ ટે્રક પર ૪૫ દકિી/કલાતની અચળ 

ઝડપથી એન્ન્દ્જન વડે ખેંચવાિાાં આવે છે. ઘષણર્ પ્રતિરોધ ૧૦ N/KN હોય 
િો એન્ન્દ્જનના હોસણ પાવર શોધો. 

૦૭ 

 (૨) એક પાંપ દ્વારા ૬ તિટર ઊંડા કવૂાિાાંથી જિીન લેવલથી ૪ તિટર ઊંચાઇ 
પર આવેલી ૪૦૦૦ ભલટરની પાર્ીની ટાાંકી િરવાની છે. જો આ ટાાંકીને 
પરૂી િરવાિાાં ૩૦ તિતનટનો સિય લાગિો હોય િો પાંપની કાયણત્વરા 
શોધો. પાંપની કાયણિક્ષિા ૮૦% ધારો. 

૦૭ 
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